Quimica Inorganica

Datos administrativos de la asignatura

Departamento: Ingenieria Quimica
Asignatura: Quimica Inorganica
| Carrera: Ingenieria Quimica (Ord. N° 1875)
Nivel de la carrera Segundo Afio Duracion Anual
Blogue curricular; Tecnologias Basicas
Cantidad de comisiones: 1 (una)
Carga horaria presencial : | Carga Horaria .
S 3,00 h reloj S 96 h reloj
| Carga horaria no presencial % horas no
semanal ) presenciales -

' Contenidos minimos de acuerdo;pon el Disefio Curricular.

| Tabla periédica y periodicidad de las propiedades. Compuestos iénicos y covalentes, enlace

metalico. Tipos de reacciones. Acido-base, redox, intercambio i6nico. Compuestos
‘ organometalicos. Compuestos de coordinaciéon. Elementos representativos y de transicién: sus
' compuestos y materiales.

Programa analitico. Unidades tematicas

UNIDAD TEMATICA 1: CONCEPTOS BASICOS
Férmula y nomenclatura de compuestos inorganicos. Nimero de Avogadro. Mol. Volumen molar.
| uma. Peso atdmico molecular y relativo. Formula minima molecular. Composicion centesimal.

Soluciones. Estequiometria. Oxido reduccion

UNIDAD TEMATICA 2: CONCEPTOS FISICOQUIMICOS

' Termodinamica: Estados normales. Contenidos caléricos (entalpia). Energia libre y entropia.
Equilibrio quimico. Influencia de la temperatura. Cinética quimica: Ley de velocidad de reaccién.
Efecto de la temperatura. Pila y potenciales de electrodo. Corrosién.

UNIDAD TEMATICA 3: ESTRUCTURA ATOMICA

Estructura de los atomos. Nicleo atémico. Cargas nucleares efectivas, reglas de Slater.

iEIectronegatividades: definiciones de Pauling. Atomo de Bohr. Teoria cuantica. Efecto

fRtBRCyON MDAz DA del eILctrOn. Mecanica ondulatoria. Ecuacion de Schrodinger
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UNIDAD TEMATICA 4: RELACIONES PERIODICAS ENTRE LOS ELEMENTOS
Desarrollo de la tabla periddica. Clasificacion periddica de los elementos. Variaciones periodicas
de las propiedades fisicas. Energia de ionizacion. Afinidad electronica. Variacion de la

electronegativdad en la tabla periédica. Variacién de las propiedades quimicas

UNIDAD TEMATICA 5: ENLACE QUIMICO

Translapamiento de orbital. Teoria de orbitales moleculares de moléculas biatomicas
homonucleares. Moléculas heteronucleares diatomicas. Hibridacién de orbitales moleculares.
Caracteristicas de los enlaces o, Ty 8. Ordenes de enlace y propiedades conexas. Resonancia.
Teoria del enlace de valencia. Modelo de repulsion de pares electronicos del nivel de valencia.
Longitudes de enlace y radio covalente. Momento dipolar. Empaquetamiento molecular: radio de
Van der Waals.

UNIDAD TEMATICA 6: ENLACE IONICO

Energia reticular. Ciclo de Born Haber. Radios iénicos. Estructuras cristalinas iénicas. Difraccion

de rayos X. Tipos de cristales. Relacion de radios. Polarizacién. Polimorfismo. Isomorfismo.

Defectos e imperfecciones del estado sélido.

UNIDAD TEMATICA 7: INTRODUGCION A LA QUIMICA DE LOS COMPLEJOS DE LOS
METALES DE TRANSICION

Aspectos generales de la quimica de coordinacién. Caracteristicas salientes de ligandos
importantes. Nomenclatura e isomeria en complejos. Teoria del campo cristalino. Teoria del
campo de ligantes. Constantes de estabilidad. Efecto “quelato”. Campos octaédricos vy
tetraédricos. Complejos de alto y bajo espin. Factores que afectan la magnitud de A. El origen de
los colores en los complejos de transicion. Transiciones electronicas “d-d”. Campos cuadrado-
planares. Efecto Jahn-Teller y sus consecuencias estructurales. Propiedades magnéticas de

complejos.

UNIDAD TEMATICA 8: OBTENCION Y PROPIEDADES DE LOS METALES DE TRANSICION
Obtencion de los metales de transicién. Procesos metallrgicos: concentracién, lixiviacion,

extraccion y refinado de metales. Métodos generales utilizados para la obtencion de oxidos y

haluros de metales de {r. cturas cristalinas de esos compuestos. Quimica de titanio

[)mwmnﬁ:ﬁ M@& hierra; cobalto, niquel, cobre y zinc.
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Hidrégeno. El atomo de Hidrégeno. La molécula de hidrégeno. El elemento y su importancia en
la vida. Hidruros y puentes de hi:.drCJgeno. Hidrosfera. Importancia del agua. Potabilizacion.
Métodos generales utilizados en la sintesis de haluros covalentes y su comportamiento hidrolitico.
Grupos 1y 2. Metales alcalinos y alcalino-térreos. Estado natural y obtencién. Su comportamiento
frente al amoniaco liquido, al oxigeno y al nitrdgeno. Solubilidad de las sales de estos metales.
Estabilidad de oOxidos y carbonatos. Obtencion del NaOH y procesos electroquimicos
relacionados. Enlace metalico. Nociones de efectos de polarizacion en redes cristalinas.
Densidad de carga y caracter metalico. Reglas de Fajans.

Grupo 13. Quimica de los elementos del grupo 13. Estado natural y obtencion. Boro, aluminio y

| talio en sistemas biol6gicos. Hidruros de boro: sintesis y propiedades estructurales. Halogenuros

' de boro y de aluminio. Compuestos oxigenados de boro y aluminio. Acido bérico y boratos. Origen

de la toxicidad del aluminio. Compuestos importantes del grupo. Reacciones. Efecto del par
inerte.

Grupo 14. Quimica de los elementgs del grupo 14. Estado natural, obtencién y purificacion. La
importancia del carbono, formas alotropicas, su ciclo. Carburos. Freones. Oxidos y halogenuros
de carbono y silicio. Carbonatos. Hidruros de silicio, silanos y sus derivados. Silicatos. Siliconas.

Propiedades y aplicaciones. Compuestos importantes y reacciones. Efecto invernadero. Silicio y

' plomo en sistemas biolégicos. Toxicidad del plomo. Tetraetilplomo y analogos.

Grupo 15. Quimica de los elementos del grupo 15. Fuentes naturales y obtencion. El ciclo del
nitrégeno, su importancia industrial. Hidruros: amoniaco, fosfina, arsina. Oxidos y oxacidos del
nitrogeno y el fosforo. El fésforo, sus alétropos. Compuestos de importancia y comportamientos
redox. Diagramas de Frost. Reglas de Pauling para la acidez de oxoécidos. Lluvia &cida.
Eutroficacion de lagos. Smog fotoquimico. Fosforo y arsénico en sistemas biolégicos.

Grupo 16. Quimica de los elementos del grupo 16. Estado natural y obtencién. El oxigeno. Ciclo,
importancia biolégica. Ozono: sintesis y propiedades. Su papel en la alta atmésfera. Agua. Agua
oxigenada: obtencion y propiedade;, Acidos y bases en solventes no acuosos. Haluros, oxidos y
oxohaluros de azufre. Superacidos. Azufre y selenio en sistemas biologicos.

Grupos 17 y 18. Quimica de los halégenos y los gases nobles. Estado natural y obtencién.
Hidracidos: sintesis y propiedades. Interhalégenos: sintesis, propiedades y estructuras.
Pseudohalogenos. Los haldgenos en los sistemas biologicos. Quimica del xenén: fluoruros,

oxidos, oxofluoruros. Otros compuestos.

UNIDAD TEMATICA 10: QUIMICA NUCLEAR
Nociones sobre estructura del nicleo. Radioisotopos. Radioquimica. Elementos artificiales.

ES

REEQDES Nucleges) Reaesignes de fision y fusion. Reacciones de intercambio isotopico.
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TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
e Trabajo Practico de Laboratorio N°1 Reacciones Redox.
e Trabajo Practico de Laboratorio N°2 Hidrélisis.
« Trabajo Practico de Laboratorio N°3 Velocidad de Reaccion.
* Trabajo Practico de Laboratorio N°4 Equilibrio Quimico.
+ Trabajo Practico de Laboratorio N°5 Complejos de Coordinacion.
» Trabajo Practico de Laboratorio N°6 Elementos Anféteros.

e Trabajo Practico de Laboratorio N°7 Corrosion.

e Trabajo Practico de Laboratorio N°8 Compuestos del Azufre.

| * Trabajo Practico de Laboratorio N°9 Compuestos del Nitrogeno.

‘ Referencias bibliograficas !

‘ Recomendada
|« Rayner Canham, G. (2000). Quimica Inorganica Descriptiva. Pearson.
e Cotton, F. A., Wilkinson, G. (2006). Quimica Inorgénica Basica. Limusa.
e Cotton, F. A., Wilkinson, G. (2008). Quimica Inorgénica Avanzada. Mc Graw Hill.
| « Weller, M. T., Overton, T., Rourke, J., Armstrong, F. (2008). Quimica Inorgéanica. Mc Graw Hill.
| e Miessler, G. L., Fischer, P. J., Tarr, D. A. (2013). /norganic Chemistry. Pearson.
* Ribas Gispert, J. (2000). Quimica de Coordinacién. Omega.

| Complementaria
| » Sharpe, G., Housecroft, C. E. (2012). Inorganic Chemistry. Pearson.
¢ Chang, R. (2011). Quimica. Mc Graw Hill.
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